”Blodprovet”

som avslojar allt
om konditionen hos
oljan, maskinen, motorn, transmissionen...
Den kompletta spektralanalysen




Luericaron ENGINEERS
erbjuder dig
Spectrowear
kompletta spektralanalys

som kan forutse haverier och
radda stora varden

Kontakt mellan rorliga metalldelar i ett mekaniskt
system innebar alltid ett slitage som resulterar i en
vixande ansamling av ytterst sma metallpartiklar. I
ett smort system bildar partiklarna en suspension
med oljan och ar vanligen alltfor sma for att fangas
upp av filtret.

Genom analys av oljan kan man faststilla fran
vilka metallytor partiklarna kommer och graden av
slitage. Och, framfor allt, man kan fGrutse even-
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Provflaska med kapsel.

tuella haverier och var i systemet de kommer att
intriaffa. Givetvis av stort varde i ett forebyggande
underhéllsprogram.

Spektralanalys som gér steget liingre

Genom sitt samarbete med engelska Spectrowear
kan LE erbjudadigenspektralanalysavoljasom ger
dig ett mer langtgaende besked dn andra befintliga.
Spectrowear-laboratoriet med sin toppmoderna
utrustning gar steget lingre och ger full klarhet
betriffande inte bara maskinens eller motorns
kondition utan dven oljans. Och den kan uppticka
forekomsten av partiklar fran fler metaller inandra
metoder.

Sa hir gor du

Fran LE far du en kartongkapsel som innehaller en
12 cl plastflaska och ett enkelt frageformuliy, I
flaskan tappar du ett prov av den olja du just
anviander i maskinen, motorn, vixelladan, differen-
tialen. . . Pa formularet fyller du i de uppgifter som
behdvs som vigledning for beddmningen. Du
sander in kapseln med flaska och formular till LE,
som efter registrering vidarebefordrar den till
Spectrowear-laboratoriet.



3. Helautomatisk gaskromatograf for analys av brinslefortunning.

En total, vetenskaplig spektralanalys

Experterna hos Spectrowear arbetar med den allra
senaste vetenskapliga teknik som star till buds. For
analys av ditt provanviander mansigt ex av atomir
absorption, gnistemissionsspektralanalys, memb-
ranfiltrering, gaskromatografi, stereoskopisk mikro-
skopi.

Oljan analyseras 1 avseende pa:

Metalliska féroreningar. Dessa kan avsloja onor-
malt slitage. Hoggradig forekomst av t ex bly tyder
oftast pd kommande lagerproblem - bly dr en
vasentlig metall 1 de flesta lager.

Icke-metalliska fororeningar. Dessa kan avsloja
orsaken till slitaget. SAdana féroreningar ar tex
silikon (smuts), brinsle, vatten, forbranningspro-
dukter, oljans egna nedbrytningsprodukter. Exem-
pelvis hoggradig brinsleférekomst sinker visko-
siteten och paverkar oljans belastningsbarhet.

2. Frdn tangentbordet ges analysdirektiv till datorn som styr och
kontrollerar spektrometern.
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4. Anlaggning for viskositetskontroll.

Genom att jamféra resultaten av dessa tva
analyser med kontroll av viskositet och tillsats-
utarmning kan man faststélla om oljan kan anvin-
das vidare eller inte. Och dessutomfarmanframden
exakta bytesintervallen.

Spectrowear stiller diagnos

och du far en rapport med rekommendation omvad
du bor gora. I basta fall far du veta att du kan kéra
som tidigare, men rapporten kan ocksd samman-
fattningsvis lyda: >’ Vattenioljan, byt omedelbart™ -
”’Oljan oxiderad, kontrollera kylsystemet” - Tyd-
lig, kritisk branslefortunning, sok felfunktion i
brinslesystemet” - “Hogt slitage pa ring och
cylinderfoder, kontrollera om liackor finns i luft-
reningssystem och luftintag, byt olja, tillsatsnivan
forlag” etc etc.

Om Spectrowear anser situationen mycket kritisk
sédnder man telex till LE, som ringer dig.
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Vad ir det som pa sa kort tid skapat sa
stora framgangar for LE-smorjmedlen?

Lubrication Engineers - LE - etablerade sig i
Sverige 1975 och de unika LE-smdrjmedlen har
redan hunnit bli ett begrepp inom i forsta hand
industri och transport. Till grund fér LE-smorj-
medlen - utom de syntetiska - ligger paraffinbas-
olja, som 1 sig sjilv ger en lang rad fordelar framfor
de konventionella smorjmedel vara vanligaste olje-
bolag tillhandahaller. Fullindningen har nitts
genom tillsats av tva exklusiva medel - Monolec och
Almasol - som ger LE-produkterna helt siregna
egenskaper.

Kurvan for LE:s utveckling pd den svenska
marknaden pekar brant uppat. Helt i enlighet med

LE SMORJMEDEL | SVERIGE AB

Muhrs vag 1, 290 60 Kyrkhult
Tel 0454-77 08 75. Fax 0454-77 01 66
E-post: info@lesmorjmedel.se

den takt i vilken bl a underhéllsansvariga tekniker
borjat inse sanningen i LE:s utfistelser: minskat
slitage — 6kad livslingd - lidgre reservdelskostnader
- mindre stillestdndsforluster ~ ldgre brinslekost-
nader - ldngresmorjintervaller - ldgre smorjmedels-
forbrukning.

En lang rad praktikfall med detaljerade utta-
landen skildras i den ”LE-Bulletin” som foretaget
ger ut. Du ser ndgra ifaksimil hdr ovan. Ta kontakt
och ge ossdinsmorjmedelssituation, s siinder vidig
exemplar med anknytning till ditt omrdde. Oth
sjilvfallet 4r du vialkommen att 14ta oss hjilpa dig
16sa just dina speciella problem.

www.lesmorjmedel.se




OLJE- OCH SLITAGEANALYS - FORKLARINGAR

Oljeanalys ir ett utmérkt tillédgg till Ert forebyggande underhéllprogram, men en riktig tolkning av
véra rapporter r vésentligt for maximal utnyttjande. Nedanstiende information kommer att hjilpa
Er att forstd utford service bittre och besvara ménga fragor som ror rapporten. Slutresultatet kan
bli en genomgaende minskning av ert icke schemalagda underhéll, lingre livsldngd pd motorerna
eller enheter och pétaglig sénkning av underhallskostnaderna.

A.

1.

Provdata

Denna sektion identifierar Ert prov och sammanfattar den viktigaste informationen frén
insénd informationsblankett.

Oljekondition

Oljekondition har stort inflytande pa slitage nivén hos olika detaljer och vi utfor en serie
tester for att faststiilla oljans kvalité och alla féroreningar

Viskositet

Ett matt pa strdmningsmotstandet hos oljan mitt i centistok (cSt) vid 40°C ldmnas tillsammans
med motsvarande SAE-grad, dér s4 dr tillgéngligt.

A.

Att viskositeten kar med anvéndandet 4r normalt, men mérkbart hastiga 6kningar kan bero
pa pafyllning med en hogre oljekvalité 4n specifikationerna anger, alltfor 1ang
oljebytesintervall eller oljedverhettning som resulterar av fel pa kylningen.

Brinsleutsp4dning i motoroljeprovet gor att viskositeten 6kar (instéllningen av
insprutningsmunstycke, otillracklig forbrannings, etc.) och bekréftas genom kontroll av
flampunkten. 5 % brénsle accepteras i allménhet som en maxgréns och vérden dédrutéver
tyder pé allvarliga fel (S).

Diaelektrikum (0.C.I)

Detta miiter den relativa nivén hos elektriskt ledande féremal i oljan i en
avskiljningsutrustning och &r mest beroende av kol- eller sotinnehdll. Oanvind olja visar
vanligtvis virden pa 10-15 och virden pa 28+ kan betraktas som 6verskridande, vilket anger
behov av reducerande oljebytesintervaller. Hastiga 6kningar i sotinnehallet kan férorsakas av
felaktig forbrianning, instéllning av insprutsmunstycke, genombléasning etc. Dielektriska
métningar gbrs vanligtvis endast p4 motorprover.

Vatten

Detta kommer fran fororeningar i férvaringstanken, externa ldckor, kondensation eller lickor
i kylsystemet. I de fall dir det finns en ldcka i kylsystemet, kommer &vriga kemikalier att
byggas upp i oljan och visa sig som férhojda virden av natrium, bor, krom eller kisel.

Glykeol

Bestandsdelar av detta frostskydd kommer ocksa in i motorn genom léckor i kylsystemet.
Aterigen #r den tillforlitligaste testen att folja grundfororeningar enligt ovan angivet for
vatten.



Smuts

Smuts kommer in i motorn genom ett ineffektivt luftintagssystem eller genom felaktiga
packningar, filterképor, etc i andra enheter. Den vanligaste indikatorn #r kiselhalten och #ven
om den stdrsta delen av oljor innehaller en liten andel av kisel i additivpaketet, visar viirden
over 20 ppm pa att smuts kommer in, virden 6ver 50 ppm anses allvarliga i en motor, medan
déremot mycket hogre nivaer kan tolereras i till exempel drivenheter. Dédr smuts férekommer
dr aluminium % - ¥4 av kiselhalten och andra partiklar kan vara hégre pa visa stillen.

Oljetillsatser

Tillsatsingredienserna blandas i basoljan for att forbéttra oljans driftkarakteriska.
Kemikalierna varierar i olika mérken och finns inte alltid med. Vi testar provet pé alla
tillsatsmetallerna men rapporterar inte det huvudsakliga (t ex Barium, Kalcium, Magnesium,
Zink, Fosfor, Molybden) sévida det inte 4r nigra problem eller metallen #r utesluten. Natrium
och Bor upptréder som tillsatsmedel men &r ocksé ett tecken pa ldckor i kylsystemet som
beskrivits ovan.

Slitna metaller

Dessa nyckelmetaller utgér komponentens friktionsytor under test. Oljecirkultationen tar upp
de fina avnotningspartiklarna som ér tillrdckligt sma for att passera genom filtret och blir ett
Permanet inslag i anvéind olja. Metallerna som avkénns och méts genom anvindande av var
"Direct Reading Spectrometer” (direktavldsningsspectrometer). Vi letar efter 14 slitna
metaller men rapporterar endast dem som normalt férekommer. De blanka kolumnerna kan
anvéndas for andra partiklar som kan férekomma i speciella fall, t ex Silver, Nickel,
Molybden.

a. Aluminium - Motorlager, Kolvar. Drev, Metallspén frin legeringar

(se ovan)
8 Krom - Motorringar eller kuggar och lager i drev

c. Koppar - Motorlager. Bussningar, oljekylpaket,
Insprutningsskold, Transmission — Tryckplatta,
Kopplingslamell, Lager.

d. Jarn - Motorcylinderfoder, Kuggar, Ventilstyrning, Drev,
Turbo, Lager, Rost, Vevaxel

e. Bly - Motorlager (antiknackningsadditiv i bensinmotorer).
Transmission - Kopplingslamell

f. Tenn - Motorlager, Plétering

Klassificering av resultat

Rapporten visar aktuellt faststéllt vérde. Vérdena dr dessutom angivna som N = Normal, C =
Varning, S = Allvarligt, M = Mattligt eller P = Ringa, G = God.

Denna information &tfljs av ett diagnostiskt meddelande och rad om eventuell tgérd. Den
atgérd Ni vidtar 4r naturligtvis Ert eget beslut.
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79 WHITLEY STREET

READING
EFFECTIVE MAINTENANCE THROUGH BERKSHIRE
O1L ANALYSIS RG2 0ED
OUR INDEPENDENCE IS Telephone: 0734 864111
YOUR GUARANTEE Telex: 849393
SYMBOL - DEFINITIONER
. Riktvérden | Alla system
APP {exkl. motorer)
(utseende)
BETYDER: Normal - Kiar & Ljus
' 20 Mork
- 30 Dimmig
BETYDER: Hoga varden . Grumlig
| vid avlasning.
Lamna ett andra
prov for ny kontroli. 50 Emuigerad
60 Fritt vatten
. 70 Fasta partiklar
71 Silikat smuts
! BETYDER: Byt olja 70 ' Jam partiklar
73 Brons/Massing partiklar
80 Fasta partiklar och vatten
81 Silikat smuts och vatten
82 Jam partiklar och vatten
BETYDER: Atgérd nddvandig bR
enligt anvisning. 83 Brons/Massing partiklar och vatten

TEST

ENHETER

Ba Barium Sn - Tenn

Ca Kalcium Mo - Molybden
Mg Magnesium Ni - Nickel

P Fosfor Ti - Titan

B Boron Ag - Silver

Zn Zink Mn - Mangan

S Svavel Cd - Kadmium
Na Natrium W - Tungsten
Si Kisel V - Vanadin

K Kalium

Li Litium N - Normal

Al Aluminium C - \Varming

Cr Krom S - Alvarligt
Cu Koppar G - Bra

Fe Jamn M - Mattlig (Lagom)
Pb Bly P - Liten (Ringa)

Viskositet
Oljekonditionsindex (OCI)
Dispersionsforméaga
Vatten

Vatten (elektriskt ledande oljor)
Glykol

Bransle

Initial PH

Totalt syratal (TAN)
Totalt bastal (TBN)

Starkt syratal (SAN)

Sot

Partikel rékning (ISO kod)
Utseende

Olbsliga faktorer

(Jarn partikiar)

Centistoke (cSt)

Godtycklig skala 0-40

Bra Méttlig el. Liten

% dé& vardena noterades
ppm nér vardena noterades
Normal Varning Allvarligt
Normal Varning Allvarligt
Skala 0-14 7-Neutral
Mg KOH/grm

Mg KOH/grm

Mg KOH/grm

%

Antal partiklar/ml >5 & >15 mikron
Godtycklig skala 0-100
Godtycklig skala 0-10000
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